Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych (23 godziny lekcyjne)
1. Pracownia chemiczna. 1 e nazywa wybrane szklo i sprzet laboratoryjny oraz Pokaz szkla i sprzetu
Przepisy BHP i okresla jego przeznaczenie” laboratoryjnego
regulamin e stosuje zasady bezpieczenstwa obowiazujace w
pracowni chemicznej”
e 7zna wymagania i Sposob oceniania stosowane przez
nauczyciela
2. | Wspotczesny model 1 e przedstawia ewolucje pogladow na budowe materii atom"”
budowy atomu e okresla budowe atomu proton”
e wymienia i charakteryzuje podstawowe czastki neutron”
wchodzace w sktad atomu” elektron”
podstawowe czastki
materii”
3. | Elementy mechaniki 2 e wyjasnia pojecie dualizm korpuskularno-falowy ustalanie liczby stanow liczby kwantowe n, I,
kwantowej w ujeciu e podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci Heisenberga kwantowych dla powloki m, ms
jako$ciowym e wyjasnia pojecie orbital atomowy elektronowej K (n = 1) orbital atomowy
e podaje typy i ksztalty orbitali atomowych ustalanie liczby stanéw podpowtoka
e wyjasnia, czym jest stan kwantowy elektronu w kwantowych dla powtoki elektronowa
atomie lub jonie i opisuje go za pomocg liczb elektronowej L (n = 2) powloka elektronowa
kwantowych okreslanie liczb stan kwantowy
e wyjasnia tre$¢ zakazu Pauliego kwantowych dla powloki elektronu
elektronowej M (n = 3) elektrony sparowane
zakaz Pauliego
4. | Konfiguracja 3 podaje tres¢ regufy Hunda ustalanie konfiguracji reguta Hunda

elektronowa atomow

zapisuje konfiguracje elektronowe atomow 1 jonow
wybranych pierwiastkéw chemicznych za pomoca
liczb kwantowych

przedstawia graficznie (sposob klatkowy)

elektronowej atomow i
jonow

konfiguracja
elektronowa atomu
elektrony walencyjne
rdzen atomowy
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Lp. Tresci nauczg_nia goLo:giZﬁ?\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia

konfiguracje elektronowg atoméw
zapisuje konfiguracj¢ elektronowg atomow
pierwiastkow chemicznych w sposob skrocony
okresla co to sg elektrony walencyjne oraz rdzen
atomowy w atomie

5. | Liczba atomowa i 2 podaje rzad wielkosci rozmiaréw i mas atomoéw obliczanie masy atomu i atomowa jednostka

liczba masowa pierwiastkow chemicznych masy atomowej masy (u)”

wyjasnia pojecia: atomowa jednostka masy, masa obliczanie masy masa atomowa
atomowa, masa czgsteczkowa, liczba atomowa, czasteczkowej (my)”
liczba masowa” masa czasteczkowa
podaje liczby atomowe i masy atomowe wybranych (me)”
pierwiastkow chemicznych, korzystajac z uktadu liczba atomowa (Z)°
okresowego” liczba masowa (A)”
oblicza masy czasteczkowe wybranych zwigzkow
chemicznych®

6. | Izotopyiich 3 wyjasnia pojecie izotopy” obliczanie masy izotopy”

zastosowania

analizuje problem, dlaczego z reguty masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczbg catkowita
przedstawia zastosowania izotopow"

atomowej pierwiastka
chemicznego o znanym
sktadzie izotopowym
obliczanie zawarto$ci
procentowej izotopow w
pierwiastku chemicznym
analiza zmiany masy
izotopu
promieniotworczego w
zaleznosci od czasu
Wyznaczanie masy
izotopu
promieniotworczego na

okres pottrwania




Tres$ci nauczania

Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Doswiadczenia/

Wprowadzane

e (temat lekcji) ggglzilzr;cr; Uczen: przyklady/zadania pojecia
podstawie okresu
poéttrwania
7. | Promieniotworczos¢ 2 e wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotworczosé
naturalna i promieniotworczosci naturalne;j naturalna
promieniotworczos¢ e okre$la rodzaje i wtasciwos$ci promieniowania (a, f3, promieniotworczo$é
sztuczna" 7), sztuczna
e podaje przyktady naturalnych przemian jadrowych promieniowanie a, f, y
e wyjasnia pojgcie szereg promieniotworczy szereg
e wyjasnia pojgcie promieniotworczoS¢ sztuczna promieniotworczy
e wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcja tancuchowa
reakcji fancuchowe;j
e podaje praktyczne wykorzystanie zjawiska
promieniotwdrczosci
8. | Budowa uktadu 2 e podaje definicje pierwiastka chemicznego prawo okresowosci”
okresowego e przedstawia proby klasyfikacji pierwiastkow grupa’
pierwiastkow chemicznych okres”
chemicznych e wyjasnia kryterium klasyfikowania pierwiastkow
chemicznych przez D. Mendelejewa”
e opisuje budowe wspolczesnego uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych”
9. | Budowa atomu a 2 e wyjas$nia, jakich informacji dostarcza znajomo$¢ e podawanie informacji o

polozenie pierwiastka
chemicznego w
uktadzie okresowym

polozenia pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym"”

analizuje zmiennos$¢ charakteru chemicznego
pierwiastkow grup gtoéwnych w zaleznos$ci od
potozenia w uktadzie okresowym”

pierwiastku na podstawie
jego potozenia w
uktadzie okresowym
okreslanie liczby
protonow, elektrondw,
powtok elektronowych,
liczby elektronow
walencyjnych w atomie
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Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
na podstawie potozenia
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
10. | Podsumowanie 3
wiadomosci o budowie
atomu i uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych
11. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
12. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Wigzania chemiczne (17 godzin lekcyjnych
13. | Elektroujemnos¢ 1 definiuje pojecie elektroujemnosé pierwiastka — elektroujemnos¢
pierwiastkow chemicznego — pierwiastek
chemicznych okresla zmienno$¢ elektroujemnosci pierwiastkow elektrododatni
chemicznych w uktadzie okresowym — pierwiastek
wskazuje pierwiastki elektrododatnie i elektroujemne elektroujemny
w uktadzie okresowym
14. | Rodzaje wigzan 2 wyjasnia pojecie wartosciowos¢ pierwiastka zapisywanie rOwnan — energia wigzania

chemicznych.
Wiazanie jonowe

chemicznego

wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia a energia
wigzania

wyjasnia, w jaki sposob powstajg orbitale
molekularne

okresla, co to jest wigzanie sigma (o) 1 wigzanie pi

(7)

reakcji powstawania jonow
i tworzenia si¢ wigzan
jonowych w czasteczkach
zwigzkéw chemicznych:
LiCl, MgO, CacCl,

— dlugos¢ wigzania

— orbitale molekularne
— wigzanie ¢

— wigzanie ©

— energia jonizacji

— wigzanie jonowe”




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e wyjasnia sposob powstawania wigzania jonowego"
e wyjasnia pojecie energia jonizacji
e okresla warunki powstawania wigzania jonowego
e zapisuje rownania reakcji powstawania jonow i
tworzenia wigzania jonowego
15. | Rodzaje wigzan 2 e wyjasnia sposob powstawania czgsteczek zapisywanie za pomocg — wigzanie kowalencyjne
chemicznych. pierwiastkow chemicznych” wzorow elektronowych i niespolaryzowane”
Wigzania e okre$la typ wigzania chemicznego, ktory wystepuje kreskowych powstawania | — wigzanie kowalencyjne
kowalencyjne w czasteczkach pierwiastkow chemicznych wigzan kowalencyjnych spolaryzowane”
(atomowe) e wyjasnia istote wigzania kowalencyjnego niespolaryzowanych w — polaryzacja wigzania
niespolaryzowanego” czasteczkach wodoru, —dipol”
e wyjasnia sposdb tworzenia si¢ czgsteczki zwigzkow chloru i azotu
chemicznych, w ktérych wystepuje wigzanie zapisywanie za pomocg
kowalencyjne spolaryzowane wzorow elektronowych i
e wyjasnia pojecie dipol” kreskowych powstawania
wigzan kowalencyjnych
spolaryzowanych w
czasteczkach:
chlorowodoru,
bromowodoru i wody
16. | Rodzaje wigzan 1 e wyjasnia, na czym polega istota wigzania zapisywanie za pomoca — wigzanie koordynacyjne

chemicznych.
Wiazanie
koordynacyjne.
Wigzanie metaliczne

koordynacyjnego

wskazuje donor i akceptor pary elektronowej w
wigzaniu koordynacyjnym

wyjasnia istot¢ wigzania metalicznego

opisuje podstawowe wlasciwosci metali na
podstawie znajomosci wigzania metalicznego

wzordéw elektronowych i
kreskowych powstawania
wigzan koordynacyjnych w
czasteczkach tlenku
siarki(IV), tlenku
siarki(V1), kwas
siarkowego(V1), tlenku
wegla(Il), kwasu
azotowego(V), kationu

— donor pary elektronowej

— akceptor pary
elektronowej

— wigzanie metaliczne




6 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
amonowego, kationu
hydroniowego
(oksoniowego)

17. | Oddziatywania 1 wyjasnia sposob powstawania wigzania wodorowego — wigzanie wodorowe
migdzyczasteczkowe. okresla wptyw wigzania wodorowego na nietypowe — sily van der Waalsa
Wiazanie wodorowe. wiasciwosci wody
Sity van der Waalsa wyjasnia pojecie sity van der Waalsa

18. | Wptyw rodzaju 1 podaje przyktady i okresla whasciwosci substancji o — substancje jonowe
Wigzania chemicznego wigzaniach jonowych — substancje
na wlasciwosci podaje przyktady i okre$la whasciwoscei substancji o czgsteczkowe
substancji wigzaniach kowalencyjnych — substancje

okresla wlasciwosci substancji o wigzaniach kowalencyjne
metalicznych (metale i stopy metali) — substancje metaliczne
porownuje wiasciwosci substancji jonowych,

czasteczkowych, kowalencyjnych, metalicznych i

wigzaniach wodorowych

wyjasnia wptyw rodzaju wigzania na wlasciwosci

substancji

19. | Hybrydyzacja orbitali 3 wyjasnia pojecia stan podstawowy i stan wzbudzony przedstawianie graficzne — stan podstawowy i stan
atomowych atomu stanu podstawowego i wzbudzony

wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja orbitali
atomowych

wyjasnia zaleznos¢ migdzy typem hybrydyzacji a
ksztaltem orbitali zhybrydyzowanych

wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja sp®, sp?, sp
okresla inne typy hybrydyzacji

wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w
czasteczkach weglowodorow nienasyconych”’

stanu wzbudzonego na
przyktadzie atomow wegla
i boru

wyjasnienie budowy
czasteczki metanu na
podstawie hybrydyzacji sp
wyjasnienie budowy
czasteczki fluorku boru na
podstawie hybrydyzacji sp

— hybrydyzacja orbitali
atomowych

— hybrydyzacja sp®

— hybrydyzacja sp*

— hybrydyzacja sp




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e wyjasnienie budowy
czgsteczki wodorku berylu
na podstawie hybrydyzacji
sp
20. | Geometria czasteczek 2 wyjasnia pojecia: atom centralny, ligand, liczba e okreslanie wptywu typu — atom centralny
zwigzkow koordynacyjna hybrydyzacji na ksztalt — ligand
chemicznych wyjasnia zalezno$é¢ miedzy typem hybrydyzacji a czasteczek, np.: tlenku — liczba koordynacyjna
ksztattem czasteczki wegla(IV), tlenku — moment dipolowy
okresla wptyw wolnych par elektronowych na siarki(1V), metanu
geometri¢ czasteczki e wyjasnianie wptywu
wolnych par
elektronowych na ksztatt
czasteczki wody i
amoniaku
21. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
wigzaniach
chemicznych
22. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
23. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Systematyka zwiazkéw nieorganicznych (20 godzin lekcyjnych)
24. | Rownania reakcji 1 wyjasnia roznice migdzy zjawiskiem fizycznym a e podawanie przyktadow —  zjawisko fizyczne®

chemicznych

reakcja chemiczng”

definiuje pojecia: rownanie reakcji chemicznej,
substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany”

zjawisk fizycznych i
reakcji chemicznych
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych

— reakcja chemiczna®
— roOwnanie reakcji

chemicznej”

—  reakcja syntezy”
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Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e interpretuje rownanie reakcji chemicznej w aspekcie dobieranie reakcja analizy”
jakos$ciowym i ilo§ciowym wspotczynnikow reakcja wymiany®
e podaje tre§¢ prawa zachowania masy i prawa stechiometrycznych prawo zachowania
statosci sktadu zwigzku chemicznego® wskazywanie substratow i masy”
produktow reakcji prawo stalosci sktadu
chemicznej zwiazku hemicznego®
okreslanie typu reakcji
chemicznych dla podanych
przyktadow
stosowanie prawa
zachowania masy i prawa
statosci sktadu zwigzku
chemicznego
25. | Tlenki 3 opisuje budowe tlenkow” zapisywanie rOwnan tlenek obojetny
podaje sposoby otrzymywania tlenkow” reakcji otrzymywania tlenek kwasowy”

podaje zasady nazewnictwa tlenkow

klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny”

wyjasnia zjawisko amfoteryczno$ci tlenkow

okresla zmiennos¢ charakteru tlenkow pierwiastkow
chemicznych grup gtéwnych uktadu okresowego
wyjasnia pojecie nadtlenki

przedstawia zastosowania tlenkéw w przemysle i
zyciu codziennym”

tlenkoéw réoznymi
metodami
Doswiadczenie 1.
Badanie charakteru
chemicznego tlenkow
metali i niemetali
Doswiadczenie 2.
Badanie dzialania
zasady i kwasu na tlenki
Doswiadczenie 3.
Badanie zachowania
tlenku glinu wobec
zasady i kwasu
zapisywanie rOwnan

tlenek zasadowy”
tlenek amfoteryczny
nadtlenek




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
reakcji wybranych
tlenkow z woda
zapisywanie rownan
reakcji wybranych
tlenkow z kwasami i
zasadami
zapisywanie rownan
reakcji tlenkow
amfoterycznych z
kwasami i zasadami
26. | Kwasy 2 e okresla budowe kwasow" zapisywanie wzorow — kwas tlenowy”
e podaje sposoby otrzymywania kwasow" kwasow oraz ich nazw — kwas beztlenowy”
e Kklasyfikuje kwasy ze wzgledu na budowe na zapisywanie rownan —moc kwasu
beztlenowe i tlenowe” reakcji otrzymywania
podaje reguty nazewnictwa kwasow" kwasow tlenowych i
e wyjasnia pojecie moc kwasu beztlenowych
wyjasnia zachowanie kwaséw wobec metali, Doswiadczenie 4. Reakcja
wodorotlenkéw i soli kwasow o mniejszej mocy tlenku fosforu(V) z woda
e okresla czynniki wplywajace na moc kwasow
e okresla whasciwosci chemiczne kwasow’
e omawia zastosowania kwasow w przemysle i zyciu
codziennym®
27. | Wodorotlenki 4 okre$la budowe wodorotlenkow"” zapisywanie wzorow — wodorotlenek

podaje sposoby otrzymywania wodorotlenkow"
podaje zasady nazewnictwa wodorotlenkow
wyjasnia roznice miedzy wodorotlenkiem a zasada”
okre$la whasciwosci chemiczne wodorotlenkow”
wyjasnia pojecie wodorotlenki amfoteryczne
omawia zastosowania wodorotlenkow w przemysle i

wodorotlenkow oraz ich
nazw

zapisywanie rOwnan
reakcji otrzymywania
wodorotlenkow

analiza tabeli

— zasada
— wodorotlenek
amfoteryczny
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Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

zyciu codziennym”

rozpuszczalnosci 1
podawanie przyktadow
zasad i wodorotlenkdéw
Doswiadczenie 5.
Otrzymywanie
wodorotlenku
zelaza(I11)

28.

Sole

opisuje budowe soli”

okresla rodzaje soli

podaje zasady nazewnictwa soli”

wymienia sposoby otrzymywania soli”

okresla wlasciwosci chemiczne soli”

omawia zastosowania soli w przemysle i zyciu
codziennym”

zapisywanie wzorow soli
na podstawie ich nazwy i
odwrotnie

zapisywanie nazw soli na
podstawie ich wzorow
zapisywanie rownan
reakcji otrzymywania soli
ré6znymi metodami
Doswiadczenie 6.
Porownanie aktywnoSci
chemicznej metali
przyktady reakcji wymiany
pojedynczej
Doswiadczenie 7.
Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi (11)-
-woda(1/5)

sole obojetne
wodorosole
hydroksosole
sole proste”
sole podwdjne
hydraty (sole
uwodnione)




Tres$ci nauczania

Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Doswiadczenia/

Wprowadzane

=2 (temat lekcji) ggglzilzr;gz ez przyklady/zadania pojecia
29. | Inne zwiazki 1 okresla budowe wodorkow, weglikow i azotkow okreslanie typu wigzania — wodorki
nieorganiczne e okresla wlasciwos¢ wodorkow, weglikow, azotkow chemicznego - wegliki
e przedstawia zastosowania wodorkow, weglikow, wystepujgcego w azotkach |~ azotki
azotkow zapisywanie rownan
reakcji chemicznych, w
ktorych wodorki, wegliki i
azotki wystepuja jako
substraty
30. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
rodzajach zwizkow
nieorganicznych
31. | Sprawdzian 1
wiadomosci 1
umiejetnosci
32. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Stechiometria (10 godzin lekcyjnych)
33. | Mol i masa molowa 1 e wyjasnia pojecie mol obliczanie mas - mol
e wyjasnia pojg¢cie masa molowa czasteczkowych i mas — masa molowa
e wyjasnia pojecie liczba Avogadra molowych zwigzkow — liczba Avogadra
e wyjasnia pojecie stafa Avogadra chemicznych — stata Avogadra

ustalanie liczby atomow w
probcee pierwiastka
chemicznego

ustalanie liczby czasteczek
w probee zwiazku
chemicznego
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Lp. Tresci nauczg_nia goLo:giZﬁ?\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
obliczanie liczby moli
zwigzku chemicznego o
danej masie
obliczanie masy probki o
wskazanej liczbie moli lub
liczbie atomow
obliczanie sktadu
procentowego zwiazku
chemicznego
34. | Objetos¢ molowa 1 e wyjasnia pojgcie objetos¢ molowa gazow obliczanie objetosci objetos¢ molowa
gazow — prawo e podaje tres¢ prawa Avogadra molowej gazow w gazow
Avogadra warunkach normalnych prawo Avogadra
obliczanie objetosci gazu o
danej masie w warunkach
normalnych
obliczanie gestosci i liczby
czasteczek gazu w
warunkach normalnych
35. | Gazy doskonate i 1 e wyjasnia pojecie guz doskonaty" obliczanie objetosci gazow gaz doskonaty"
rzeczywiste" e podaje réwnanie Clapeyrona"’ w dowolnych warunkach gaz rzeczywisty"
e wyjasnia pojecie gaz rzeczywisty"’ cisnienia i temperatury roéwnanie
Clapeyrona”’
36. | Obliczenia 3 e wyjasnia, na czym polegaja obliczenia odczytywanie rownan obliczenia
stechiometryczne stechiometryczne reakcji: stechiometryczne
e wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji chemicznej na sposob czasteczkowy wydajno$¢ reakcji
e wyjasnia roznice miedzy wzorem elementarnym na sposob molowy chemicznej
(empirycznym) substancji a jej wzorem ilo§ciowo w masach wzOr 1zeczywisty
rzeczywistym molowych zwigzku chemicznego
ilo§ciowo w objetosciach wzor elementarny




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
molowych (gazy) zwigzku chemicznego
e ilo$ciowo w liczbach
czasteczek
e obliczenia w oparciu o
réwnania reakcji
chemicznych
e obliczenia zwigzane z
wydajnoscig reakcji
chemicznych
e ustalanie wzoru
rzeczywistego zwigzku
chemicznego
e ustalanie wzoru
elementarnego zwigzku
chemicznego
37. | Podsumowanie 2
wiadomosci na temat
obliczen
stechiometrycznych
38. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
39. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (14 godzin lekcyjnych)
40. | Stopnie utlenienia 1 e wyjasnia pojecie stopien utlenienia pierwiastka — obliczanie stopni utlenienia | — stopien utlenienia

pierwiastkow
chemicznych

chemicznego
podaje reguty obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach chemicznych

pierwiastkow w zwigzkach

chemicznych i jonach

pierwiastka
chemicznego




14 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin?za Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
41. | Zmiana stopni 2 wyjasnia pojecie reakcja utleniania-redukcji (redoks) ustalanie reduktora i reakcja utleniania-
utlenienia o definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, utleniacz, utleniacza oraz procesu redukcji
pierwiastkow reduktor utleniania i redukcji w utleniacz
chemicznych w e okresla, ktore pierwiastki chemiczne w stanie reakcji redoks reduktor
reakcjach chemicznych wolnym lub w zwigzkach chemicznych mogg by¢ interpretacja elektronowa utlenianie
utleniaczami, a ktore reduktorami reakcji redoks redukcja
zapisywanie rownan roéwnanie potowkowe
potowkowych
Doswiadczenie 8.
Reakcja magnezu z
chlorkiem zelaza(III)
analizowanie rownan
reakcji chemicznych i
okreslanie, ktére z nich sg
reakcjami redoks
podawanie przyktadow
utleniaczy i reduktorow
42. | Bilansowanie rownan 3 e  okresla etapy ustalania wspotczynnikow ustalanie wspotczynnikow bilans elektronowy
reakcji utleniania- stechiometrycznych w rownaniach reakcji redoks stechiometrycznych w szereg aktywnosci
redukcji metoda bilansu elektronowego reakcji utleniania-redukcji metali
e wyjasnia pojecie szereg aktywnosci metali Doswiadczenie 9. Reakcja reakcja
e wyjasnia pojgcie reakcja dysproporcjonowania miedzi z azotanem(V) dysproporcjonowania
e  podaje zastosowanie reakcji redoks w przemysle i srebra(l)
rolg reakcji utleniania-redukcji w procesach Dos$wiadczenie 10.
biochemicznych Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem
kwasu azotowego(V)
analizowanie szeregu
aktywnosci metali 1




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
przewidywanie przebiegu
reakcji roznych metali z
woda, kwasami i solami
ustalanie wspotczynnikow
stechiometrycznych w
reakcji
dysproporcjonowania
43. | Ogniwa galwaniczne. 2 e wyjasnia, co to jest ogniwo galwaniczne i podaje Doswiadczenie 11. ogniwo galwaniczne"
Sita elektromotoryczna zasade jego dziatania"/ Badanie dzialania ogniwa katoda"/
ogniwa"’ e wyjasnia, co to sg pologniwa (katoda i anoda) *Y Daniella anoda"’
e podaje budowe i zasade dziatania ogniwa Daniella"’ zapisywanie rownan pétogniwo"’
e okresla, co to jest sita elektromotoryczna ogniwa"’ reakcji chemicznych potencjat standardowy
e wyjasnia, co to jest standardowa (normalna) elektroda zachodzacych w ogniwie poétogniwa
wodorowa" Daniella normalna elektroda
e wyjasnia, co to jest potencjat standardowy potogniwa"’ obliczanie sity ) ) wodorowa"
e wyjasnia, co to jest szereg elektrochemiczny metali elekFromOtoryczneJ ogniwa szereg
(szereg napigciowy)"’ Daniella elektrochemiczny
e wyjasnia, na czym polega korozja metali (chemiczna i obliczanie sity ) metali*’
elektrochemiczna)*’ elektromotorycznej
e podaje metody zabezpieczania metali przed korozja" dowo!nego ogniwa w
oparciu o szereg
napieciowy metali
44. | Elektroliza" 2 e wyjasnia, na czym polega proces elektrolizy"’ zapisywanie rOwnan elektroliza"

podaje réznice miedzy przebiegiem procesow
elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy"
zna reguly, ktére umozliwiajg okreslenie produktow
elektrolizy powstajacych na katodzie i na anodzie"’
wyjasnia réznice migdzy elektrolizg roztworow
wodnych elektrolitow i stopionych soli*’

reakcji elektrodowych dla
roztworéw wodnych i
stopionych soli




16 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia gé_o:gizlfia Wi Qe = W%/anzg?ma SHEAEL O Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
45. | Podsumowanie 2
wiadomosci na temat
reakcji utleniania-
redukcji
46. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
47. | Omoéwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Roztwory (12 godzin lekcyjnych)
48. | Roztwory — 1 e wyjasnia pojecie mieszanina jednorodna” e podawanie przyktadow — mieszanina
mieszaniny substancji e wyjasnia pojecie roztwor” roztwordw o réoznym stanie jednorodna”
e definiuje pojecia: roztwory wlasciwe, koloidy, skupienia rozpuszczalnika i |-  roztwor”
zawiesiny” substancji rozpuszczanej —  roztwor rzeczywisty
e wyjasnia pojecia: roztwor ciekly, gazowy i staly e podawanie przykiadow - koloid”
e okresla metody rozdzielania mieszanin roztwor6w wlasciwych, - zawiesina”
niejednorodnych substancji statych w cieczach koloidow i zawiesin — adsorpcja
e okresla metody rozdzielania mieszanin jednorodnych” |® okres’l.anie .metod o —  rozpuszczanie®
e wyjasnia roznice miedzy rozpuszczaniem a rozdzielania na sktadniki | roztwarzanie
roztwarzaniem mieszanin substancji
statych w cieczach
e dobieranie metody
rozdzielania mieszanin
jednorodnych na sktadniki,
W zaleznosci od roznic we
wiasciwosciach
sktadnikow mieszanin
e Doswiadczenie 12.
Rozpuszczanie ré6znych
substancji w wodzie




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
49. | Zol jako przyktad 2 wyjasnia pojecie zol Doswiadczenie 13. koloid liofobowy
koloidu wyjasnia pojecia: faza rozproszona i osrodek Obserwacja wiazki koloid liofilowy
dyspersyjny swiatla przechodzacej koagulacja
okresla metody otrzymywania koloidu (kondensacja, przez roztwor wlasciwy i peptyzacja
dyspersja) zol denaturacja
klasyfikuje koloidy ze wzgledu na faze rozproszong i Doswiadczenie 14.
osrodek dyspersyjny Koagulacja biatka
okresla wlasciwosci zoli
wyjasnia pojecia: koloidy liofilowe i koloidy liofobowe
wyjasnia pojecia: koloidy hydrofilowe i koloidy
hydrofobowe
wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla
wyjasnia, na czym polegaja koagulacja, peptyzacja,
denaturacja
wymienia zastosowania koloidow
50. Rozpuszczalnosé 2 wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé substancji® Dos$wiadczenie 15. rozpuszczalno$é
substancji. Roztwory okresla czynniki wptywajace na rozpuszczalno$é Badanie rozpuszczalnosci substancji”
nasycone i nienasycone substancji” chlorku sodu w wodzie i roztwor nasycony'
okresla czynniki wplywajace na szybkos¢ benzynie roztwor nienasycony
rozpuszczania substancji’ Do$wiadczenie 16. roztwor przesycony
wyjasnia pojecie roztwor nasycony” Badanie wplywu
wyjasnia pojecia: roztworry nienasycony i roztwor temperatury na
przesycony rozpuszczalno$é gazu w
wodzie
analiza wykresow
rozpuszczalnos$ci roznych
substancji w wodzie
51. | Stezenie procentowe 2 wyjasnia pojecie stezenie procentowe roztworu obliczanie stezenia stezenie procentowe

roztworu

(podaje wzor)”

procentowego roztworu

roztworu®




18 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Tresci nauczania L|c_zba Umiejetnosci - Wymaganla szczegolowe. Doswiadczenia/ Wprowadzane
e (temat lekcji) el (e iz przyklady/zadania pojecia
realizacje
e obliczanie masy substancji
rozpuszczonej
e obliczanie st¢zenia
procentowego roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztworéw o réznych
stezeniach
e obliczeniaz
wykorzystaniem reguly
mieszania
52. | Stezenie molowe 2 e wyjasnia pojecie stgzenie molowe roztworu (podaje e obliczanie stezenia — stezenie molowe
roztworu Wz0r) molowego roztworu roztworu
e wymienia zasady postepowania podczas sporzadzania |e przeliczanie stgzen
roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym lub e sporzgdzanie 200 g
molowym wodnego roztworu chlorku
sodu o stezeniu 10%
e sporzadzanie 100 cm®
wodnego roztworu
azotanu(V) sodu o stezeniu
2 mol/dm’
53. | Podsumowanie 1
wiadomosci na temat
roztworow
54. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
55. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
Kinetyka chemiczna (10 godzin lekcyjnych
56. | Procesy 3 e wyjasnia pojecia: uklad zamkniety, uktad izolowany, Doswiadczenie 17. uktad
endoenergetyczne i uktad otwarty i otoczenie uktadu Rozpuszczanie otoczenie uktadu
egzoenergetyczne e definiuje pojecie energia wewnetrzna uktadu azotanu(V) amonu w procesy i reakcje
e wyjas$nia, na czym polega proces endoenergetyczny’ wodzie endoenergetyczne”
e wyjas$nia, na czym polega proces egzoenergetyczny” Doswiadczenie 18. procesy i reakcje
e definiuje pojecie entalpia Reakcja wodoroweglanu egzoenergetyczne”
e okresla, co to jest efekt cieplny reakcji sodu z kwasem etanowym energia wewnetrzna
e wyjaénia pojecia: reakcja endotermiczna i reakcja Doswiadczenie 19. uktadu
egzotermiczna’ Rozpuszczanie entalpia
e wyjasnia pojecie réwnanie termochemiczne" wodorotlenku sodu w reakcja
e okresla warunki standardowe"’ quz'.e . endotermiczna”
e definiuje pojecie standardowa entalpia tworzenia"’ Doswiadczenie 20. reakcja
e definiuje pojecie standardowa entalpia spalania"’ Reakcja magnezu z egzotermiczna”
e podaje tres¢ reguly Lavoisiera-Laplace'a”’ kwasem rownanie
e podaje tres¢ prawa Hessa"/ chlgrqwodorgwym termochemicz-
Doswiadczenie 21. ne

Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(V1I)
interpretacja rOwnania
termochemicznego
redukcji miedzi(ll)
wodorem

wyznaczanie standardowej
entalpii rozktadu wody
obliczanie standardowej
entalpii spalania wegla do
tlenku wegla(1l)

warunki standardowe
standardowa entalpia
tworzenia
standardowa entalpia
spalania

reguta Lavoisiera-
Laplace'a

prawo Hessa




20 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp Tresci nauczania goLo:gin?érl\a Umiejetnosci - W%/anzg'fmla szczegolowe. Doswiadczenia/ Wprowadzane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
57. | Szybkos¢ reakcji 2 e definiuje pojecie szybkos¢ reakcji chemicznej i obliczanie $redniej szybkos¢ reakcji
chemicznej podaje wzor na obliczenie szybkos$ci reakcji szybkosci reakcji chemicznej

podaje zalozenia teorii zderzen aktywnych
podaje rownanie kinetyczne reakcji chemicznej z
jednym substratem

podaje rownanie kinetyczne reakcji chemicznej z
dwoma substratami

wyjasnia pojecie energia aktywacji

podaje tres¢ reguty van't Hoffa

okresla czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji
chemicznej”

zapisuje ogdlne rownanie kinetyczne"

wyjasnia pojecie rzqd reakcji chemicznej"’
wyjasnia pojecie okres poltrwania reakcji
chemicznej

wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik
szybkosci reakcji chemicznej

chemicznej

analiza wykreséw zmian
szybkosci reakcji
chemicznej odwracalnej i
nieodwracalnej

analiza wykresu zmian
stezenia substratu w
funkcji czasu

analiza wykresu zmian
stezenia produktu w
funkcji czasu
Dos$wiadczenie 22. Wplyw
stezenia substratu na
szybkos$¢ reakcji
chemicznej
Dos$wiadczenie 23. Wplyw
temperatury na szybkos$¢
reakcji chemicznej
Dos$wiadczenie 24. Wplyw
rozdrobnienia substratow
na szybko$¢ reakcji
chemicznej

obliczanie zmiany
szybkosci reakcji
chemicznej spowodowanej
zwigkszeniem stezenia
substratow

zderzenia aktywne
réwnanie kinetyczne
reakcji chemicznej
energia aktywacji
reguta van't Hoffa
og6lne rownanie
kinetyczne"

rzad reakcji
chemicznej"

okres pottrwania
reakcji chemicznej*
temperaturowy
wspotczynnik
szybkosci reakcji
chemicznej"




Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

obliczanie zmiany
szybkosci reakcji
chemicznej spowodowanej
podwyzszeniem
temperatury

58.

Katalizatory i reakcje
katalityczne

wyjasnia pojecie energii aktywacji

wyjasnia pojecie katalizatory”

podaje réznice miedzy katalizatorem a inhibitorem
wyjasnia, na czym polega biokataliza"

wyjasnia pojecie aktywatory"’

wyjasnia roznice mi¢dzy katalizg homogeniczna,
heterogeniczng a autokataliza

podaje zastosowania r6znych rodzajow katalizy

analiza wykresu zmian
energii w reakcji
egzotermicznej bez
katalizatora i z jego
udziatem

podawanie przyktadow
substancji stosowanych
jako katalizatory
podawanie przyktadow
katalizy homogenicznej,
heterogenicznej i
autokatalizy

podawanie przyktadow
inhibitorow oraz reakcji
inhibicji

energia aktywacji
katalizator”
inhibitor
biokataliza"
aktywator"
kataliza

inhibicja




22 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e podanie przyktadu
biokatalizy

59. | Podsumowanie 2
wiadomosci na temat
kinetyki chemicznej

60. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci

61. | Omoéwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu

Reakcje w roztworach wodnych elektrolitow (22 godziny lekcyjne)

62. | Rownowaga 2 e wyjasnia, na czym polega roznica mi¢dzy reakcja e podawanie przyktadow reakcja odwracalna”
chemiczna, stata odwracalng a reakcja nicodwracalng” reakcji odwracalnych i reakcja
rownowagi e definiuje pojecie stata réownowagi chemicznej nieodwracalnych nieodwracalna”

e  podaje wzor na statg rownowagi chemiczne;j e zapisywanie wyrazen na stan rownowagi
e  wyjasnia tre§¢ prawa dziatania mas stale rownowagi chemicznej
e  wyjasnia pojecia: rownowaga homogeniczna i chemicznej dla stata rownowagi
réwnowaga heterogeniczna konkretnych reakcji chemicznej
chemicznych prawo dziatania mas
roOwnowaga
homogeniczna
roOwnowaga
heterogeniczna
63. | Regula przekory 2 e podaje tre$¢ reguly przekory Le Chateliera-Brauna e okreslanie wplywu regula przekory Le

okresla wpltyw stezenia substratéw i produktéw na
stan rownowagi chemicznej
okresla wptyw ci$nienia substratow i produktéw na
stan rownowagi chemicznej

okresla wpltyw temperatury na stan rownowagi

czynnikow zewngtrznych
na stan rOwnowagi
chemicznej

obliczanie stalej
rownowagi chemicznej

Chateliera-Brauna




Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

chemicznej

oraz wartosci stezen
molowych substratow i
produktéw reakcji
chemicznej

obliczanie statej
rownowagi chemicznej
oraz wartosci stezen
molowych substratow
reakcji chemicznej

64.

Dysocjacja
elektrolityczna

wyjasnia, na czym polega proces dysocjacji
elektrolitycznej”

wyjasnia pojecia: elektrolity i nieelektrolity”
wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-zasadowe
(PH)”

wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli w
procesie dysocjacji elektrolitycznej”

wyjasnia pojecie mocne elektrolity

podaje ogdlne rownanie dysocjacji kwasow"
wyjasnia sposob powstawania jonéw oksoniowych
wyjasnia przebieg dysocjacji kwaséw
wieloprotonowych

wyjasnia sposob dysocjacji zasad
wielowodorotlenowych

zapisuje ogodlne rownanie dysocjacji zasad”
wyjasnia sposob dysocjacji soli”

zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji soli”
podaje zatozenia teorii dysocjacji Arrheniusa w
odniesieniu do kwasow, zasad i soli"

podaje zatozenia teorii Bronsteda-Lowry'ego w

Doswiadczenie 25.
Badanie zjawiska
przewodzenia pradu
elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikéw
kwasowo-zasadowych
(pH) w wodnych
roztworach réznych
zwigzkow chemicznych
odréznianie elektrolitu od
nieelektrolitu
wymienianie przyktadow
elektrolitow i
nieelektrolitow
opisywanie procesu
dysocjacji elektrolitycznej
na przyktadach
zapisywanie rownan
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow,
zasad i soli wg teorii

dysocjacja
elektrolityczna”
elektrolity i
nieelektrolity”
wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH)”
dipol”

mocne elektrolity
dysocjacja kwasow"
jon oksoniowy
dysocjacja zasad”
dysocjacja soli”
teoria Arrheniusa’
teoria Bronsteda-
Lowry'ego

teoria Lewisa




24 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
odniesieniu do kwasow i zasad Arrheniusa
podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu do zapisywanie rownan
kwasow i zasad reakcji dysocjacji kwasow i
zasad z zastosowaniem
teorii Bronsteda-Lowry'ego
zapisywanie rownan
reakcji dysocjacji kwasow i
zasad wg teorii Lewisa
65. | Stata dysocjacji 2 definiuje pojecie stafa dysocjacji elektrolitycznej obliczanie statej dysocjacji |— stata dysocjacji
elektrolitycznej, podaje wzor na stalg dysocjacji elektrolityczne;j elektrolitycznej elektrolitycznej
stopien dysocjacji okre$la czynniki wplywajace na stata dysocjacji podawanie przyktadow — mocne elektrolity
elektrolitycznej elektrolitycznej mocnych i stabych —  stabe elektrolity
wyjasnia pojecia: mocne elektrolity i stabe elektrolity elektrolitow — stopien dysocjacji
porownuje moc elektrolitow na podstawie wartosci poréwnanie mocy elektrolitycznej
ich statych dysocjacji elektrolitow na podstawie |~ prawo rozcienczen
wyjasnia pojecie stopien dysocjacji elektrolitycznej Wartog'ci _i_Ch statych Ostwalda"
podaje wzor matematyczny na obliczanie stopnia dysocjacji
dysocjacji elektrolitycznej obliczanie stopnia _
podaje tres¢ prawa rozciericzen Ostwalda"’ dyS_OCJaC_J' e_IEktrOI'tyC_Z”eJ
potrafi przedstawié zapisem matematycznym prawo obliczanie liczby moli w
rozcienczen Ostwalda” roztworze
obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitu o znanym
stezeniu
66. | Odczyn wodnych 2 wyjasnia pojecie odczyn roztworu” okreslanie charakteru — odczyn roztworu

roztworow substancji —
pH

wyjasnia pojecie wyktadnik stezenia jonow wodoru

(pH)
opisuje skale pH"

chemicznego roztworow o
r6znym odczynie
wyznaczanie pH substancji

— pH roztworu
— skalapH




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
z uzyciem uniwersalnych
papierkow wskaznikowych
obliczanie pH roztworu
67. | Reakcje zobojetniania 2 opisuje reakcje zoboje¢tniania i wyjasnia istotg tych Doswiadczenie 26. reakcje zobojetniania”
reakcji chemicznych® Reakcje zobojetniania zapis czasteczkowy
wyjasnia, na czym polega zapis czasteczkowy, jonowy zasad kwasami z uzyciem rOwanian reakcji
i skrocony jonowy reakcji zobojetniania” wskaznikow kwasowo- zobojetniania”
zasadowych zapis jonowy réwnan
zapisywanie rOwnan reakcji zobojetniania®
reakcji zobojetniania w zapis jonowy
postaci czasteczkowej, skrocony rownan
jonowej i skréconwgo reakcji zobojetniania®
ZapIsu jonowego
68. | Reakcje stracania 2 opisuje reakcje stracania osadow i wyjasnia istote tych Doswiadczenie 27.

osadow

reakcji chemicznych®

definiuje pojecie iloczyn jonowy elektrolitu i podaje
wzo0r na obliczenie jego wartosci

wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci substancji™
podaje zaleznos¢ migdzy wartoscig iloczynu
rozpuszczalno$ci a rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze"

wyjasnia, na czym polega efekt wspolnego jonu"’

Otrzymywanie osadow
wodorotlenkéw trudno
rozpuszczalnych
zapisywanie rownan
reakcji stracania osadow w
postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconej
jonowej

analizowanie tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkoéw pod katem
mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stacania osadow
analizowanie warto$ci
iloczynow




26 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia gé_o:gizlfia Wi Qe = W%/anzg?ma SHEAEL O Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
rozpuszczalnosci
wybranych soli
69. | Hydroliza soli 2 e wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy soli e Doswiadczenie 28. — hydroliza soli
e okresla, jakiego typu sole ulegaja hydrolizie Badanie odczynu — hydroliza kationowa
e okresla odczyn wodnego roztworu soli i rodzaju wodnych roztworo6w soli hydroliza anionowa
hydrolizy w zaleznosci od rodzaju soli e zapisywanie rownan
e wyja$nia pojecie hydroliza kationowa reakceji hydrolizy soli
e wyjasnia pojecie hydroliza anionowa
70. | Podsumowanie 3
wiadomosci na temat
reakcji w roztworach
wodnych elektrolitow
71. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
72. | Omoéwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych (36 godzin lekcyjnych)
73. | Wodor i hel 1 e podaje kryterium przynaleznosci pierwiastka e zapisywanie rOwnania — bloks
chemicznego do bloku s reakcji przemystowego — gaz wodny
e zapisuje konfiguracje elektronowa atomu wodoru otrzymywania wodoru
e okresla whasciwosci fizyczne, chemiczne i e zapisywanie rownan
wystepowanie wodoru” reakcji utleniania-redukji
e planuje i opisuje doswiadczenia chemiczne, w ktorych z wodorem
wyniku mozna otrzyma¢ wodor”
e opisuje sposob otrzymywania gazu wodnego
e zapisuje konfiguracje elektronowg atomu helu
e okresla wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i sposoby otrzymywania helu”




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e podaje zastosowania wodoru i helu”
74. | Litowce 2 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow Dos$wiadczenie 30. litowce”

chemicznych zaliczanych do litowcow” Badanie wlasciwosci sodu metale lekkie”

e podaje kryterium podziatu metali na lekkie i cigzkie” Dos$wiadczenie 31. metale cigzkie”

e okresla konfiguracje elektronowa powtoki walencyjne;j Reakcja sodu z wodg nadtlenki
litowcow projektowanie ponadtlenki

e podaje whasciwosci fizyczne i chemiczne, oraz doswiadczen chemicznyc wodorki litowcow
sposoby otrzymywania i wystepowanie litowcow umozliwiajacych ustalenie azotki litowcodw

e podaje zastosowania litowcow" charakteru chemicznego

e wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki i ponadtlenki tlenkow litowcow
litowcow zapisywanie rownan

e wyjasnia sposob powstawania wodorkow litowcow reakcji litowcow z tlenem,

e okresla sposob powstawania azotkoéw litowcow wodorem, siarka, azotem,

e ustala produkty reakcji litowcow z siarka woda i kwasami

e okresla przebieg i produkty reakcji litowcow z woda

e ustala produkty reakcji litowcow z kwasami

75. | Berylowce 2 e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow zapisywanie roOwnan berylowce”

chemicznych zaliczanych do berylowcow" reakcji berylowcow z tetrahydroksoberylan

e okresla konfiguracj¢ elektronowa powtoki walencyjnej tlenem, niemetalami, woda sodu
berylowcow I kwasami zwigzki

e okresla wlasciwosci fizyczne, chemiczne, sposoby zapisywanie rOwnan koordynacyjne

otrzymywania i wystegpowanie berylowcow
wymienia zastosowania berylowcow
wyjasnia, jak reaguja berylowce z tlenem,
niemetalami, woda i kwasami®

wyjasnia, dlaczego beryl reaguje ze stezonymi
roztworami zasad

wyjasnia nazwe¢ zwigzku chemicznego
tetrahydroksoberylan sodu

reakcji berylu ze stezonym
roztworem wodorotlenku
sodu

wskazanie jonu centralnego
i ligandow w czasteczce
tetrahydroksoberylanu

sodu

atom (jon centralny)
ligandy




28 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia

wyjasnia pojecie zwigzki koordynacyjne

76. | Blok s — 1 wskazuje grupy uktadu okresowego tworzace blok s zapisywanie roOwnan

podsumowanie wymienia nazwy pierwiastkow chemicznych reakcji chemicznych, jakim

nalezacych do bloku s ulegajg pierwiastki bloku s
podaje typowe wlasciwosci pierwiastkow zapisywanie rOwnan
chemicznych bloku s reakcji powstawania jonéw
wyjasnia jak, ze wzrostem liczby atomowej, zmieniaja z atomOw pierwiastkow
si¢ elektroujemnosc¢, aktywno$¢ chemiczna, zdolnos¢ chemicznych bloku s
oddawania elektronoéw i charakter metaliczny
pierwiastkow bloku s
opisuje zastosowania pierwiastkow bloku s i ich
zwiazkow chemicznych®

77. | Borowce 2 podaje kryterium przynaleznos$ci pierwiastkow Doswiadczenie 32. blok p
chemicznych do bloku p w uktadzie okresowym Dzialanie roztworéw borowce

zapisuje konfiguracje¢ elektronowg powtoki
walencyjnej borowcow

wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych
nalezacych do borowcéw

podaje wtasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowanie borowcow

wyjasnia, jak powstaja tlenki, halogenki, azotki i
wodorki borowcow

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkow borowcow wraz ze wzrostem liczby atomowe;j
borowca

wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma glin

wyjasnia O to jest i kiedy powstaje zwiazek
chemiczny o nazwie tetrahydroksoglinian sodu
wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu w kwasie

mocnych kwaséw na glin
Doswiadczenie 33.
Pasywacja glinu w kwasie
azotowym(V)
zapisywanie rownan
reakcji glinu z kwasami:
chlorowodorowym,
siarkowym(VI) i
azotowym(V)
zapisywanie rOwnania
reakcji glinu z roztworem
mocnej zasady
zapisywanie rOwnania
reakcji redukcji tlenkow
metali z zastosowaniem

tetrahydroksoglinian
sodu

pasywacja




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
azotowym(V) pytu glinowego
wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma wodorotlenek (aluminotermia)
glinu Dos$wiadczenie 34.
wyjasnia, jaki charakterchemiczny ma tlenek glinu® Dzialanie kwasu i zasady
na wodorotlenek glinu
zapisywanie rownan
reakcji wodorotlenku glinu
z kwasem
chlorowodorowym i
wodorotlenkiem sodu
78. | Weglowce 2 wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych projektowanie weglowce”
nalezacych do weglowcow" doswiadczen chemicznych krzemionka®
okresla konfiguracje elektronowa powloki walencyjnej umozliwiajgcych weglowodory”
weglowcow wykazanie zmiennosci krzemowodory
okresla wlasciwosci fizyczne, chemiczne, charakteru chemicznego germanowodory
wystepowanie i zastosowania weglowcow weglowcow
podaje nazwy odmian alotropowych wegla” apisywanie réznorodnych
wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny réwnan reakeji
tlenkow weglowcow wraz ze zwigkszaniem sie liczby chemicznych weglowcow i
atomowej i stopnia utlenienia weglowca ich zwigzkoéw chemicznych
wyjasnia pojecie krzemionka®
wyjasnia, jakie zwigzki chemiczne tworza weglowce
z: fluorowcami, siarka, azotem i wodorem
wyjasnia pojecia: weglowodory®, krzemowodory
(silany), germanowodory
79. | Azotowce 2 wymienia nazwy pierwiastkow chemicznych Doswiadczenie 35. azotowce”

nalezacych do azotowcow"
zapisuje konfiguracj¢ elektronowa powltoki
walencyjnej azotowcow

Badanie wlas$ciwosci
amoniaku
zapisywanie rOwnan

chemiluminescencja
amoniak
sole amonowe




30 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin?za Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e podaje wlasciwosci fizyczne, chemiczne, reakcji powstawania soli
wystepowanie i zastosowanie azotowcow amonowych
e podaje odmiany alotropowe azotowcow zapisywanie rOwnan
e wyjasnia pojecie chemiluminescencja reakeji tlenkow azotu z
e wyjasnia, jak powstaja tlenki azotowcow woda
e wyja$nia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny Doswiadczenie 36.
tlenkdéw azotowcodw wraz ze zwiekszaniem sie liczby Badanie wlasciwosci
atomowej i stopnia utlenienia azotowca kwasu azotowego(V)
e wyjasnia, co to sg azotki, fosforki, wodorki zapisywanie rownania
AZOtOWCOW reakcji rozktadu stgzonego
e okresla whasciwosci amoniaku roztworu kwasu
e podaje nazwy zwigzkéw chemicznych, jakie z tlenem azoFowego'(V)’ )
tworzy azot zapisywanie rowna
e podaje wzory sumaryczne i nazwy kwasow tlenowych reakcji stgzonego roztworu
azotu kwasu azotowego(V) z
o okresla whasciwosci kwasu azotowego(V)" wqglem ! sw_rka(
projektowanie
doswiadczen chemicznych
umozliwiajgcych ustalenie
charakteru chemicznego
wybranych tlenkoéw
azotowcow, np. tlenku
fosforu(V)
80. | Tlenowce 4 e Wymienia nazwy pierwiastkow chemicznych Dos$wiadczenie 37. tlenowce”
nalezacych do tlenowcow” Otrzymywanie tlenu z manganian(V1I)
e zapisuje konfiguracje elektronowa powtoki manganianu(VII) potasu potasu
walencyjnej tlenowcow Dos$wiadczenie 38. ozon®

podaje wiasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowanie tlenowcow

Spalanie siarki, wegla i
magnezu w tlenie

siarka plastyczna
kwas siarkowy(I1V)

P




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e wymienia odmiany alotropowe, w jakich wystepuja Dos$wiadczenie 39. —  kwas siarkowy(VI) "
tlen i siarka” Otrzymywanie siarki —  siarkowodér”
e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny plastycznej
tlenkow tlenowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby Dos$wiadczenie 40.
atomowej i stopnia utlenienia tlenowca Badanie wlasciwosci
e wyjasnia, co to sg siarczki, selenki, tellurki i wodorki tlenku siarki(1V)
tlenowcow Dos$wiadczenie 41.
e opisuje budowg czasteczki tlenu i wynikajaca stad Badanie wlasciwosci
jego aktywno$¢ chemiczng stezonego roztworu
e opisuje sposob otrzymywania tlenu” kwasu siarkowego(V1)
e wyjasénia przebieg reakcji spalania pierwiastkow Doswiadczenie 42.
chemicznych w tlenie” Otrzymywanie
e opisuje sposob otrzymywania siarki plastycznej siarkowodoru z siarczku
e podaje whasciwosci tlenku siarki(TV)" zelaza(II) i kwasu
e podaje wzory i nazwy tlenowych kwasow siarki Ch"?rOWOO!OFQW(*g‘?
e okresla wtasciwosci stezonego roztworu kwasu zapisywanie rownan
siarkowego(V1)° reakcji chemicznych
e wyjasnia, dlaczego stezony roztwor kwasu zac’ho.dzqcyc}.l w
siarkowego(VT) jest zracy” doswiadczeniach: 37., 38.,
e stosuje zasady BHP podczas rozcienczania stezonego 39.,40.41.
roztworu kwasu siarkowego(V1)”
e opisuje sposob otrzymywania siarkowodoru®
e wyjasnia, co to jest kwas siarkowodorowy"
81. | Fluorowce 2 e wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych Doswiadczenie 43. —  fluorowce”
nalezacych do fluorowcow” Badanie aktywnosci —  kwasy tlenowe
e zapisuje konfiguracje elektronowa powtoki chemicznej fluorowcéw fluorowcow

walencyjnej fluorowcow
podaje wiasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowania fluorowcow

Dos$wiadczenie 44.
Dzialanie chloru na
substancje barwne

kwasy tlenowe chloru
chlorany




32 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

opisuje, jak zmienia si¢ aktywnos$¢ chemiczna i
wiasciwosci utleniajace fluorowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ ich liczby atomowej

podaje wzory i nazwy beztlenowych kwasow
fluorowcow

podaje wzory i nazwy tlenowych kwasow fluorowcow
okresla, jak zmienia si¢ moc kwasow tlenowych
fluorowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej fluorowca

okresla, jak zmienia si¢ moc kwasow tlenowych
chloru wraz ze zwigkszaniem sie stopnia utlenienia
chloru

przedstawia i uzasadnia zmian¢ mocy kwasow
beztlenowych fluorowcow wraz ze zwiekszaniem si¢
liczby atomowej fluorowca

podaje przyktady zwigzkow chemicznych metali i
niemetali z fluorowcami ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkoéw chloru

Doswiadczenie 45.
Reakcja chloru z sodem
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach: 43. i 45.

82.

Helowce

wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych
nalezacych do helowcow"”

zapisuje konfiguracje¢ elektronowg powtoki
walencyjnej helowcow

wyjasnia, dlaczego helowce sg bierne chemicznie
podaje wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowania helowcow

podaje przyktady potaczen chemicznych kryptonu i
ksenonu

wyjasnia, co to sg potaczenia klatratowe helowcow

zapisywanie wzorow
potaczen chemicznych
ksenonu z fluorem i tlenem
i kryptonu z fluorem

helowce
polaczenia klatratowe
helowcow

83.

Blok p —

okresla, ktore grupy uktadu okresowego tworzg blok p

zapisywanie rownan




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacie przyklady/zadania pojecia
podsumowanie wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych bloku p reakcji chemicznych jakim

wyjasnia, w jaki sposob rozbudowuje si¢ podpowtoka ulegaja pierwiastki
p przy zapelionej podpowtoce s powtoki walencyjnej chemiczne bloku p
pierwiastkow chemicznych bloku p zapisywanie rOwnan
opisuje zmienno$¢ wlasciwosci pierwiastkow reakcji powstawania jonow
chemicznych poszczego6lnych grup bloku p na z atomow wybranych
podstawie konfiguracji elektronowej powtok pierwiastkow chemicznych
walencyjnych bloku p
wyjasnia, na podstawie znajomosci struktury
elektronowej powtoki walencyjnej, ktore z
pierwiastkow chemicznych bloku p tworza kationy, a
ktore aniony
opisuje zastosowania pierwiastkow chemicznych
bloku p i ich zwiazkow chemicznych”

84. | Chrom »,Cr 3 podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow Dos$wiadczenie 46. blok d
chemicznych do bloku d Otrzymywanie chrom

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do chromowcow (chrom,
molibden, wolfram, seaborg)

podaje wiasciwosci fizyczne chromu

zapisuje konfiguracje elektronowa chromu
wyjasnia, na czym polega promocja elektronu z
podpowloki 4s na podpowtoke 3d

opisuje otrzymywanie wodorotlenku chromu(lll)
podaje wtasciwosci wodorotlenku chromu(III)
opisuje charakter chemiczny zwiazkoéw chromu w
zalezno$ci od stopnia utlenienia chromu

okresla zmiang charakteru chemicznego i wlasciwosci
utleniajacych ze zwiekszaniem si¢ stopnia utlenienia

wodorotlenku
chromu(lIl)
Doswiadczenie 47.
Reakcja wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i
zasada

Doswiadczenie 48.
Utlenianie jonéw
chromu(l1l) nadtlenkiem
wodoru w Srodowisku
wodorotlenku sodu
Doswiadczenie 49.
Reakcja chromianu(VI1)

promocja elektronu
wodorotlenek
chromu(lll)
heksahydrokso-
chromian(111) sodu
chromian(V1) sodu
dichromian(V1) potasu
jon heksahydrokso-
chromianowy(111)
jon chromu(ll)

jon chromianowy(l11)
jon
dichromianowy(V1)




34 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejgtnosci - W%/anzg?nla szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia

chromu w jego zwigzkach chemicznych sodu z kwasem

siarkowym(V1I)

Doswiadczenie 50.

Reakcja dichromianu(VI)

potasu z azotanem(l11)

potasu w Srodowisku

kwasu siarkowego(V1)

zapisywanie rownan

reakcji chemicznych

zachodzacych w

doswiadczeniach: 46., 47.,

48., 49., 50.

85. | Mangan ,Mn 2 wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki Doswiadczenie 51. mangan
chemiczne nalezace do manganowcow (mangan, Reakcja siarczan(VI)
technet, ren, bohr) manganianu(VII) potasu manganu(ll)
podaje wiasciwosci fizyczne manganu z siarczanem(1V) sodu w tlenek manganu(lV)
zapisuje konfiguracje elektronowg manganu Srodowisku kwasowym, manganian(V1) potasu
opisuje przebieg reakcji manganianu(V11) potasu z obojetnym i zasadowym wodorotlenek
siarczanem(I'V) sodu w $rodowisku kwasowym, zapisywanie rownan manganu(ll)
obojetnym i zasadowym reakcji chemicznych oksowodorotlenek
zapisuje wzory i nazwy oraz okresla sposoby zachodzacych w manganu(l1l)
otrzymywania wazniejszych zwigzkdw manganu doswiadczeniu 51. tlenek manganu(ll)
okresla charakter chemiczny zwigzkoéw manganu w dimanganu(lll)
zaleznosci od stopnia utlenienia manganu jon manganianowy(V)
okresla zmiang charakteru chemicznego i wtasciwosci jon
utleniajacych ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia manganianowy(VI)
manganu w jego zwigzkach chemicznych jon
manganianowy(VII)
86. | Zelazo ,Fe 2 wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki Doswiadczenie 52. zelazo®




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
chemiczne nalezace do zelazowcow (zelazo, kobalt, Otrzymywanie pasywacja zelaza”
nikiel) wodorotlenku zelaza(Il) i wodorotlenek
e podaje wiasciwosci fizyczne zelaza” badanie jego wlasciwoSci zelaza(1T)
¢ wyjasnia, na czym polega pasywacja zelaza Dos$wiadczenie 53. wodorotlenek
e zapisuje konfiguracje elektronowg zelaza Otrzymywanie zelaza(I11)
e opisuje przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku wodorotlenku Zelaza(l11) tlenek zelaza(IT)
zelaza(1l) i badanie jego tlenek zelaza(III)
e opisuje przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku whasciwosci
zelaza(III) zapisywanie rownan
e wyjasnia, w jaki sposob bada si¢ wlasciwosci reakcji chemicznych
wodorotlenku zelaza(II) i wodorotlenku zelaza(III) zachqdzqcych w )
e podaje wzory i nazwy oraz okresla sposoby doswiadczeniach 52. 1 53.
otrzymywania wazniejszych zwiazkow zelaza
e okresla charakter chemiczny zwigzkow zelaza w
zaleznosci od stopnia utlenienia zelaza
87. | Miedz 2Cu 1 e wskazuje w ukladzie okresowym pierwiastki Doswiadczenie 54. miedz
chemiczne nalezace do miedziowcow (miedz, srebro, Otrzymywanie patyna”
ztoto, roentgen) wodorotlenku miedzi(ll) wodorotlenek
e podaje whasciwosci fizyczne miedzi” Do$wiadczenie 55. miedzi(11) "
e wyjasnia, jak powstaje patyna Badanie whasciwosci
e zapisuje konfiguracje elektronowg miedzi wodorotlenku miedzi(ll)
e wyjasénia, na czym polega promocja elektronu z zapisywanie rownan
podpowloki 4s na podpowtoke 3d reakcji chemicznych
e opisuje otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il) zachodzacych w
e opisuje, w jaki sposob bada si¢ wlasciwosci do$wiadczeniach 54. i 55.
waodorotlenku miedzi(ll)
88. | Blokd 1 e okresla, ktére grupy uktadu okresowego tworzg blok d zapisywanie rownan

— podsumowanie

wymienia nazwy przyktadowych pierwiastkow bloku
d

reakcji chemicznych jakim
ulegaja pierwiastki




36 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia gé_o:gizlfia Wi Qe = W%/anzg?ma SHEAEL O Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
e okres$la na jakich podpowtokach sg rozmieszczone chemiczne bloku d ze
elektrony walencyjne w atomach pierwiastkow szczegblnym
chemicznych bloku d uwzglednieniem reakcji
e okresla, do jakiego typu pierwiastkow chemicznych utleniania-redukcji
zaliczajg si¢ pierwiastki bloku d
e opisuje, jak zmienia si¢ charakter chemiczny tlenkow
pierwiastkow chemicznych bloku d wraz ze
zwickszaniem si¢ stopnia utlenienia tych pierwiastkow
chemicznych
e okresla, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci utleniajace
zwiagzkoéw chemicznych wraz ze zwickszaniem si¢
stopnia utlenienia pierwiastkéw bloku d
e opisuje zastosowania pierwiastkow chemicznych
bloku d i ich zwiazkow chemicznych
89. | Pierwiastki chemiczne 1 e zna kryterium przynaleznosci pierwiastkow —  blok V¥
bloku Y chemicznych do bloku —  lantanowce"
e okresla, co to sa aktynowce i lantanowce" —  aktynowce"
e podaje najwazniejsze informacje o lantanowcach"
e podaje najwazniejsze informacje o aktynowcach"
e opisuje zastosowania pierwiastkow chemicznych
bloku
90. | Podsumowanie 3
wiadomosci na temat
pierwiastkow i
zwigzkow
chemicznych
91. | Sprawdzian 1
wiadomosci 1
umiejetnosci




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia

92. | Omodwienie wynikow i 1

analiza sprawdzianu
Chemia organiczna jako chemia zwiazkéw wegla (2 godziny lekcyjne)

93. | Wegiel i jego zwiazki 1 e wyjasnia poj¢cie chemia organiczna e Doswiadczenie 56. chemia organiczna
chemiczne. e przedstawia rozw0j chemii organicznej, znaczenie i Wykrywanie obecnoS$ci sktad pierwiastkowy
Wykrywanie roznorodnos¢ zwigzkow organicznych wegla, wodoru i tlenu w zwigzkow
pierwiastkow e okresla whadciwosci wegla na podstawie potozenie substancji organicznej organicznych
chemicznych w tego pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym |® Doswiadczenie 57.
zwigzkach o e podaje przyklady odmian alotropowych wegla i Wykrywanie obecnosci
organicznych wyjasnia réznice w ich wlasciwosciach siarki i azotu w

e wymienia nazwy poznanych nieorganicznych zwigzkach organicznych
zwigzkow wegla

e wykrywa obecno$¢ wegla, wodoru i innych
pierwiastkow chemicznych w zwigzkach organicznych

94. | Metody rozdzielania i 1 e wyjas$nia konieczno$¢ oczyszczania substancji z e projektowanie sublimacja”
oczyszczania domieszek oraz rozdzielania substancji na sktadniki doswiadczen krystalizacja”
zwigzkow e wyjasénia pojecia: krystalizacja, sublimacja, destylacja umozliwiajgcych destylacja”
chemicznych® rozdzielanie na sktadniki

mieszanin jednorodnych,
np. etanolu i acetonu czy
roztworu siarczanu(V1)
miedzi(ll) w wodzie
Weglowodory (32 godziny lekcyjne)
95. | Weglowodory 6 e podaje zatozenia teorii strukturalnej budowy e Doswiadczenie 58. alkany”

nasycone — alkany

zwigzkdw organicznych

wyjasnia zaleznos¢ budowy przestrzennej
weglowodorow od typu hybrydyzacji orbitali
atomowych wegla

wyjasnia pojecie alkany i thumaczy, dlaczego zalicza

Spalanie gazu ziemnego
Doswiadczenie 59.
Otrzymywanie metanu
Doswiadczenie 60.
Badanie zachowania

szereg homologiczny
alkanow”

wz6r ogolny alkanow”
wzor sumaryczny"
wzor strukturalny”




38 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Tresci nauczania L'C.Zba Umiejgtnosci - wymagania szczegolowe. Doswiadczenia/ Wprowadzane
Lp. (temat lekcji) el (e ez G przyklady/zadania pojecia
realizacje

sie je do weglowodoréw nasyconych” metanu wobec wody —  wzor kreskowy
opisuje budowe czgsteczki metanu bromowej i roztworu —  wzbr polstrukturalny”
otrzymuje metan i bada jego whasciwosci manganianu(VIl) potasu |- reakcja spalania
zapisuje rownania spalania catkowitego i Doswiadczenie 61. catkowitego®
niecatkowitego metanu” Badanie wlasciwosci - reakcja spalania
zapisuje rownanie reakcji bromowania metanu i butanu i benzyny niecatkowitego”
wyjasnia jej mechanizm zapisywanie rownan —  reakcja substytucji”
wyjasnia pojecie reakcja substytucji’ reakcji zachodzacych w — izomeria lancuchowa
definiuje pojecie szereg homologiczny alkanow i doswiadczeniach 58 —61.  |_  7edowosé atomow
zapisuje wzor ogélny alkanow" zapisywanie wzorow wegla w czasteczkach
okresla zmiany wlasciwosci w szeregu sumarycznych, alkanoéw
homologicznym alkanow" p(’)istrukturalny_ch,
okresla nazwy, wzory strukturalne, polstrukturalne, strukturalnych i
kreskowe i sumaryczne alkanow kreskowych dla alkanow
bada whasciwosci dowolnego alkanu” zawierajacych do 10
zapisuje roOwnania reakcji substytucji (podstawiania) i atoméw wegla w
spalania alkanow” czqstec_zce
definiuje pojecie izomeria faricuchowa ustalanie nazw ) ,
wyjasnia reguly tworzenia nazw systematycznych systerpatycznych 1Zomerow
izomerow alkanow alka.mow . ;
okresla rzgdowo$¢ atomow wegla w czasteczkach ZapISywanic wzorow
alkandw alkanoéw o podanych

nazwach

okreslanie rzedowosci

atomow wegla w

czgsteczkach alkanow

96. | Weglowodory 6 wyjasnia pojecie alkeny i thumaczy, dlaczego zalicza Doswiadczenie 62. — alkeny”
nienasycone — alkeny si¢ je do weglowodoréw nienasyconych” Otrzymywanie etenu z — szereg homologiczny

wyjasnia budowe czasteczki etenu na podstawie polietylenu alkenow”




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
hybrydyzacji orbitali atomowych wegla Dos$wiadczenie 63. wzor ogolny alkenow”
otrzymuje eten w reakcji rozktadu polietylenu” Spalanie etenu oraz regula Markownikowa
wyjasnia pojecie reakcja eliminacji badanie zachowania reakcja addycji”
przedstawia sposoby otrzymywania etenu w reakcjach etenu wobec wody reakcja polimeryzacji©
eliminacji bromowej i roztworu
bada wlasciwosci etenu (spalanie, reakcja z woda manganianu(V1I) potasu
bromowa)” zapisywanie roOwnan
zapisuje roOwnania reakcji spalania catkowitego i reakcji zachodzacych w
niecatkowitego etenu” doswiadczeniach 62. i 63.
stosuje regute Markownikowa w reakcji addycji zapisywanie wzorow
zapisuje reakcje etenu z bromem, wodorem, chlorem, sumarycznych,
chlorowodorem i wodg — wyjasnia mechanizm tych potstrukturalnych,
reakcji chemicznych strukturalnych i
wyjasnia pojecie polimeryzacja etenu” kreskowych alkenow
wyjasnia przebieg reakcji utleniania-redukcji z ustalanie nazw
udziatlem zwigzkow organicznych na przyktadzie Syst.ematyc'znych arlken(')w
etenu zapisywanie wWzorow
przedstawia szereg homologiczny alkendw i podaje alkenéw o podanych
wzor ogblny alkenow” nazwach o )
okre$la nazwy, wzory strukturalne, potstrukturalne, plangvyam; clagu przemian
kreskowe i sumaryczne alkendéw umozliwiajacych
podaje zasady tworzenia nazw izomerow alkenow Otrzymame’, np. etenu z
opisuje zastosowania alkenow"” etanu z udzialem
fluorowcopochodnych
weglowodorow i
zapisywanie odpowiednich
réwnan reakcji
chemicznych
97. | Weglowodory 4 wyjasnia pojecie alkiny i tumaczy, dlaczego zalicza Dos$wiadczenie 64. alkiny”

nienasycone — alkiny

si¢ je do weglowodoréw nienasyconych”

Otrzymywanie etynu
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Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin?za Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
wyjasnia budowe czasteczki etynu na podstawie Do$wiadczenie 65. — szereg homologiczny
hybrydyzacji orbitali atomowych wegla Spalanie etynu oraz alkinow”
otrzymuje etyn i bada jego whasciwosci” badanie jego zachowania |- wzor ogélny alkinow”
zapisuje roOwnania reakcji spalania catkowitego i wobec wody bromowej i
niecatkowitego etynu” manganianu(V1I) potasu
zapisuje rOwnanie trimeryzacji etynu zapisywanie rownan
zapisuje roéwnania reakcji etynu z bromem, wodorem, reakcji ZaChOdZQCYCh_W
chlorem, chlorowodorem i woda i wyjasnia doswiadczeniach 64. 1 65.
mechanizm tych reakcji zapisywanie wzoréw
zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etynu” sumarycznych,
przedstawia szereg homologiczny alkinéw i podaje péistrukturalny_ch,
wzor ogdlny” strukturalnych i
okresla zmiany wiasciwosci w szeregu kreSkO‘nyCh alkinow
homologicznym alkinow" ustalanie nazw )
okre$la nazwy, wzory strukturalne, potstrukturalne, syst.ematyc.znych alkinow
kreskowe i sumaryczne alkinow zapisywanie Wzorow
przedstawia zastosowanie alkinow” alkinéw o podanych
nazwach
98. | Weglowodory 3 wyjasnia pojecie aromatycznos¢ na przyktadzie Doswiadczenie 66. —  weglowodory

aromatyczne — areny.
Benzen

benzenu

podaje metody otrzymywania benzenu

bada wlasciwosci benzenu

zapisuje rOwnania reakcji spalania catkowitego i
niecatkowitego benzenu

zapisuje roOwnania reakcji bromowania benzenu z
uzyciem katalizatora i wyja$nia mechanizm tej reakcji
chemicznej

zapisuje roOwnania reakcji nitrowania i sulfonowania
benzenu, okresla warunki przebiegu tych reakcji

Badanie wlasciwosci
benzenu

zapisywanie rownan
reakcji zachodzacych w
doswiadczeniu 66.
planowanie ciggu przemian
umozliwiajacych
otrzymanie benzenu z
wegla i dowolnych
odczynnikow

aromatyczne (areny)

— benzen

— aromatycznos¢

— szereg homologiczny
benzenu

—  wzor ogblny
zwiazkow
chemicznych szeregu
homologicznego
benzenu




Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

chemicznych i wyjasnia ich mechanizm

zapisuje rownanie reakcji uwodornienia benzenu oraz
wyjasnia mechanizm tej reakcji chemicznej
przedstawia szereg homologiczny benzenu i podaje
wzor 0golny zwigzkow chemicznych szeregu
homologicznego benzenu

podaje zastosowania benzenu

nieorganicznych
zapisywanie odpowiednich
réwnan reakcji
chemicznych

reakcja nitrowania
reakcja sulfonowania

Weglowodory 3 bada wiasciwos$ci metylobenzenu Doswiadczenie 67. metylobenzen (toluen)
aromatyczne — areny. zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i Badanie wlasciwoSci podstawniki I i 11
Metylobenzen (toluen) niecatkowitego metylobenzenu metylobenzenu rodzaju
zapisuje reakcje bromowania i wyja$nia mechanizm zapisywanie roOwnan wplyw kierujacy
powstawania metylobenzenu na $wietle lub w reakcji zachodzacych w podstawnikoéw
obecnosci katalizatora doswiadczeniu 67.
wyjasnia pojecie podstawniki i podaje ich przyktady zapisywanie rOwnan
wyjasnia, na czym polega wptyw kierujacy reakcji bromowania,
podstawnikow 1 i II rodzaju nitrowania i sulfonowania
zapisuje rownania reakcji nitrowania i sulfonowania np. dla etylobenzenu,
metylobenzenu nitrobenzenu, kwasu
benzenosulfonowego
Weglowodory 2 wyjasnia pojecie: areny wielopierscieniowe Doswiadczenie 68. areny
aromatyczne — areny. podaje przyktady arenow wielopierscieniowych Badanie whasciwosci wielopierscieniowe
Areny bada wla$ciwosci naftalenu naftalenu naftalen
wielopierscieniowe zapisywanie rownar antracen
reakcji zachodzacych w fenantren

doswiadczeniu 68.
zapisywanie rownan
reakcji nitrowania i
sulfonowania naftalenu
zapisywanie rOwnan
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Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
reakcji spalania antracenu i
fenantrenu
projektowanie
doswiadczen dowodzacych
roéznic we wlasciwosciach
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych
99. | Izomeria 2 okresla rodzaje izomerii ustalanie nazw izomerow izomeria
weglowodorow. podaje przyktady izomerii konstytucyjnej: geometrycznych konstytucyjna, czyli
Rodzaje izomerii szkieletowej i potozeniowej strukturalna
wyjasnia pojecie izomeria geometryczna (cis-trans) (szkieletowa,
polozeniowa,
funkcyjna)
Izomeria podaje przyktady zwigzkow chemicznych, w ktorych stereoizomeria, czyli
weglowodorow. wystepuje izomeria Cis-trans izomeria
Izomeria geometryczna analizuje tabele z whasciwo$ciami izomerow konfiguracyjna
cis-trans geometrycznych danego weglowodoru (izomeria
stosuje zasady nazewnictwa izomerow Cis-trans geometryczna,
izomeria optyczna)
100. | Podsumowanie 4
wiadomosci o
weglowodorach
101. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
102. | Omowienie wynikow i 1

analiza sprawdzianu

Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw (26 godzin lekcyjnych)




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacie przyklady/zadania pojecia
103. | Alkohole 3 e wyjasnia pojecie grupa funkcyjna” Do$wiadczenie 69. — jednofunkcyjne
monohydroksylowe e Wyjasnia pojecie grupa hydroksylowa” Badanie wlasciwosci pochodne
e wyjasnia pojecie grupa alkilowa” etanolu weglowodorow”
e wyjasnia pojecie jednofunkcyjne pochodne Doswiadczenie 70. — alkohole
weglowodoréw Reakcja etanolu z sodem monohydroksylowe”
e wyjasnia przebieg i zapisuje rownanie reakcji Doswiadczenie 71. —  grupa funkcyjna”
odwodornienia alkoholi do alkenéw na przyktadzie Reakcja etanolu z — grupa hydroksylowa”
etanolu chlorowodorem — grupa alkilowa”
e wyjasnia pojecie alkohole monohydroksylowe” Doswiadczenie 72. -~ rzedowo$¢ alkoholi
e przedstawia szereg homologiczny, zapisuje wzory Wykrywanie obecnosci — fermentacja
sumaryczne, strukturalne, potstrukturalne, kreskowe i etanolu alkoholowa”
nazwy alkoholi monohydroksylowych” zapisywanie rownafi —  rektyfikacja
e zapisuje wzor ogdlny alkoholi monohydroksylowych” reakcji chemicznych —  kontrakeja®
e okresla zmiany whasciwosci alkoholi w szeregu zachodzacych w
homologicznymp dos$wiadczeniach 69.—72.
e okresla rzedowos$¢ alkoholi planowanie ciagu przemian
e przedstawia metody otrzymywania i zastosowania umozliwiajacych
alkoholi monohydroksylowych” otrzymanie etanolan sodu z
e opisuje wlasciwosci alkoholi na przykladzie etanolu wegliku wapnia i
wykonujac odpowiednie doswiadczenia chemiczne i odpomgdmch
zapisujac rownania reakcji chemicznych” odezynnikow
e wykrywa obecno$¢ etanolu (reakcja nleqrganlc_znych o
charakterystyczna)® zgplsy\{vanle qqp0W|edn|ch
e ocenia wplyw etanolu na organizm cztowieka” rownan reakeji
e opisuje whasciwosci toksyczne metanolu” chemicznych
p1isuj y
104. | Alkohole 2 e wyjasnia pojecie alkohole polihydroksylowe” Dos$wiadczenie 73. — alkohole

polihydroksylowe

bada wlasciwosci glicerolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych”
podaje metody otrzymywania alkoholi

Badanie wlasciwosci
glicerolu
Doswiadczenie 74.

polihydroksylowe




44 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?nla szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
polihydroksylowych glikolu etylenowego i glicerolu Reakcja glicerolu z
e odr6znia doswiadczalnie alkohol monohydroksylowy sodem
od alkoholu polihydroksylowego zapisywanie rOwnan
e wymienia zastosowania glikolu etylenowego i reakcji chemicznych
gliceryny” zachodzacych w
dos$wiadczeniach 73. i 74.
Doswiadczenie 75.
Badanie zachowania sie¢
alkoholi wobec
wodorotlenku miedzi (I1)
105. | Fenole 3 wyjasnia pojecie fenole Dos$wiadczenie 76. — fenole

zapisuje wzor ogolny fenoli

podaje metody otrzymywania fenoli

bada wlasciwosci fenolu (benzenolu)

ocenia wpltyw pierscienia benzenowego na charakter
chemiczny fenoli

wykrywa obecno$¢ benzenolu (reakcja
charakterystyczna)

opisuje zastosowania fenoli

porownuje budowe czasteczek alkoholi i fenoli

Badanie wlasciwosci
benzenolu
Doswiadczenie 77.
Reakcja benzenolu z
roztworem wodorotlenku
sodu

Doswiadczenie 78.
Reakcja benzenolu z
wodg bromowg
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 76., 77. i
78.

Doswiadczenie 79.
Wykrywanie fenolu —
reakcja fenolu z
chlorkiem zelaza(I1I)




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacie przyklady/zadania pojecia
e  zapisywanie roéwnan
reakcji nitrowania i
sulfonowania fenolu
106. | Zwiazki karbonylowe 3 e wyjasnia pojecie aldehydy ¢ Doswiadczenie 80. zwiazki karbonylowe

— aldehydy i ketony

wyjasnia pojecie ketony

wskazuje na réznice w budowie czasteczek aldehydow

i ketonow

zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne
izomerycznych aldehydow i ketonow o podanym
WzOorze sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne prostych aldehydow i
ketonoéw

zapisuje wzory ogoélne aldehydow i ketonéw
wskazuje grupy funkcyjne w aldehydach i ketonach
otrzymuje etanal

zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholu
pierwszo- i drugorzedowego, np. tlenkiem miedzi(II),
podaje produkty tej reakcji chemicznej (aldehyd i
keton)

okresla rodzaj zwigzku karbonylowego (aldehyd czy
keton) na podstawie wynikoéw proby z odczynnikiem
Tollensa i Trommera

bada wlasciwosci metanalu (aldehydu mréwkowego)
bada whasciwosci propanonu (acetonu)”

wyjasnia pojecie proba jodoformowa (reakcja
chemiczna stuzaca do identyfikacji metyloketonow)*’
porownuje metody otrzymywania, wlasciwosci i
zastosowania aldehydow i ketonow

Otrzymywanie etanalu
(aldehydu octowego)
Doswiadczenie 81.
Badanie wlasciwosci
wodnego roztworu
metanalu
Doswiadczenie 82.
Reakcja metanalu z
amoniakalnym
roztworem tlenku
srebra(I) (préba Tollensa)
Doswiadczenie 83.
Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem
miedzi(IT) (proba
Trommera)
zapisywanie rownan
reakcji zachodzacych w
doswiadczeniach 80.—83.
Doswiadczenie 84.
Badanie wlasciwosci
acetonu

Doswiadczenie 85.
Badanie wlasciwosci
redukujacych acetonu

aldehydy

ketony

grupa aldehydowa
grupa ketonowa
proba Tollensa
proba Trommera
proba jodoformowa




46 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

(proba Tollensa)
Do$wiadczenie 86.
Badanie wlasciwosci
redukujacych acetonu
(préba Trommera)
zapisywanie rOwnania
reakcji utleniania alkoholu
I-rzedowego
dichromianem(V1) potasu
w srodowisku kwasowym
zapisywanie rownania
reakcji etanolu z
manganianem(V1I) potasu
w $rodowisku kwasowym

107.

Kwasy karboksylowe

wyjasnia pojecie kwasy karboksylowe”

wyjasnia pojecie grupa karboksylowa”

przedstawia szereg homologiczny, wzory sumaryczne,
strukturalne, potstrukturalne, kreskowe i nazwy
kwasow karboksylowych”

zapisuje wzor ogolny kwasow karboksylowych”
okresla zmiany wlasciwosci kwasoéw karboksylowych
w szeregu homologicznym”

wskazuje grupe karboksylowa oraz reszt¢ kwasowg we
wzorach kwasow karboksylowych (alifatycznych i
aromatycznych)®

okresla metody otrzymywania kwasow
karboksylowych z uwzglednieniem fermentacji
octowej”

bada whasciwosci kwasow karboksylowych”

Doswiadczenie 87.
Fermentacja octowa
Doswiadczenie 88.
Badanie wlasciwoSci
kwaséw metanowego
(mrowkowego) i
etanowego (octowego)
Doswiadczenie 89.
Reakcja kwasu
metanowego z roztworem
manganianu(VII) potasu
i kwasem siarkowym(V1)
Doswiadczenie 90.
Reakcja kwasu
etanowego z magnezem

kwasy karboksylowe”
grupa karboksylowa”
fermentacja octowa”




Lp.

Tres$ci nauczania
(temat lekcji)

Liczba
godzin na
realizacje

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.
Uczen:

Doswiadczenia/
przyklady/zadania

Wprowadzane
pojecia

sprawdza do§wiadczalnie wtasciwos$ci redukujace
kwasu metanowego i uzasadnia przyczyne tych
wlasciwosci

projektuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczne,
aby poréwna¢ moc kwasoéw organicznych i
nieorganicznych

wykazuje podobienstwa we wlasciwosciach
chemicznych kwasow karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

opisuje wystepowanie w przyrodzie i zastosowania
kwasow karboksylowych”

Doswiadczenie 91.
Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem
miedzi(ll)
Doswiadczenie 92.
Reakcja kwasu
etanowego z zasadg
sodowa

Doswiadczenie 93.
Poréwnanie mocy
kwasow etanowego,
weglowego i
siarkowego(V1)
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 87.—93.
planowanie ciggu przemian
umogliwiajgcych
otrzymanie octanu
magnezu z etenu i
zapisywanie odpowiednich
réwnan reakcji
chemicznych

108.

Wyzsze kwasy
karboksylowe

wyjasnia pojecie wyzsze kwasy karboksylowe”

bada wilasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych”
projektuje doswiadczalny sposob odroznienia
nasyconych 1 nienasyconych wyzszych kwasoéw
karboksylowych”

Dos$wiadczenie 94.
Badanie wlasciwosci
wyzszych kwasow
karboksylowych
Dos$wiadczenie 95.

wyzsze kwasy
karboksylowe”




48 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
bada i uzasadnia odczyn wodnego roztworu mydta” Reakcja kwasu
podaje podobienstwa i réznice wystgpujace we stearynowego z zasada
whasciwosciach poznanych kwasow karboksylowych” sodowa
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
do$wiadczeniach 94. i 95.
109. | Estry 2 wyjasnia pojecie estry” Dos$wiadczenie 96. estry”

opisuje budowe czasteczek estrow, wskazuje grupe
funkcyjna (wigzanie estrowe)”

podaje zasady nazewnictwa estrow”

przeprowadza reakcje estryfikacji, zapisuje rownanie
reakcji z kwasem karboksylowym i wyjasnia role
stezonego roztworu kwasu siarkowego(V1) w tej
reakcji chemicznej”

podaje nazwy substratow i produktow reakcji
estryfikacji”

tworzy nazwy prostych estrow, kwasow
karboksylowych i tlenowych kwasow
nieorganicznych”

zapisuje wzory strukturalne, pétstrukturalne” i
kreskowe estrow na podstawie ich nazw"

wyjasnia przebieg reakcji estru z woda (hydroliza
estru) w srodowisku zasadowym i kwasowym oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji chemicznych®
opisuje wiasciwosci i zastosowania estrow”

Reakcja etanolu z
kwasem etanowym
Doswiadczenie 97.
Badanie wlasciwosci
etanianu etylu
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 96. i 97.
okreslanie i zapisywanie
wzordéw strukturalnych i
nazw izomerdéw estrow na
podstawie ich wzoréw
sumarycznych
planowanie ciggu przemian
umozliwiajacych
otrzymanie etanianu etylu
(octanu etylu) z etynu
zapisywanie odpowiednich
réwnan reakcji
chemicznych

grupa estrowa”
reakcja estryfikacji®
hydroliza estrow




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
zapisywanie rownan
reakcji estryfikacji z
uzyciem dowolnych
substratow
zapisywanie rownan
reakcji hydrolizy
dowolnych estréw
110. | Ttuszcze 2 opisuje budowe thuszczow statych i ciektych jako Dos$wiadczenie 98. —  thuszcze”
estrow glicerolu i wyzszych kwasow karboksylowych” Badanie wlasciwosci — hydroliza zasadowa
bada wiasciwosci thuszczow"” thuszczow thuszczow
bada dos§wiadczalnie charakter thuszczé6w (nasycony i Dos$wiadczenie 99.
nienasycony)” Zachowanie sie olejéw
opisuje przebieg i wyja$nia mechanizm utwardzania roSlinnych w wodzie
thiszczow ciektych” bromowej
wyjasnia przebieg reakcji estru z wodg (hydroliza Doswiadczenie 100.
estru) w srodowisku zasadowym i kwasowym oraz Hydroliza zasadowa
zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych” thuszczéw (zmydlanie
opisuje wlasciwosci i zastosowania estrow’ thuszezow)
zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 98.—100.
111 | Aminy i amidy — 3 wyjasnia pojecie aminy, wskazuje grupe funkcyjng we Dos$wiadczenie 101. — aminy”

zwiazKi chemiczne
zawierajace azot

wzorach amin®

okresla szereg homologiczny amin, ustala ich nazwy;,
wzory strukturalne, potstrukturalne, kreskowe i
sumaryczne

zapisuje wzor ogdlny amin

okresla rzedowos$¢ amin

Badanie wlasciwosci
amin

Doswiadczenie 102.
Reakcja fenyloaminy
(aniliny) z kwasem
chlorowodorowym

grupa aminowa
rzgdowo$¢ amin
amidy

grupa amidowa
diamid

kondensacja mocznika




50 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
wskazuje na réznice i podobienstwa w budowie Doswiadczenie 103. — biuret
etyloaminy i fenyloaminy (aniliny) Reakcja fenyloaminy —  wigzanie peptydowe”
wyjasnia przyczyng zasadowych wlasciwosci (aniliny) z woda — hydroliza mocznika
amoniaku i amin, zapisuje odpowiednie réwnania bromowg
reakcji chemicznych Do$wiadczenie 104.
zapisuje rownania reakcji otrzymywania amin Reakcja chlorowodorku
alifatycznych i amin aromatycznych aniliny z wodorotlenkiem
bada wiasciwosci amin” sodu
wyjasnia pojgcie amidy Do$wiadczenie 105.
zapisuje wzor ogdlny amidow i wskazuje grupe Reakcja acetamidu z
amidowa wodg w Srodowisku
bada wlasciwosci amidow roztworu kwasu
analizuje budowe czasteczki mocznika i wynikajace z siarkowego(V1) oraz z
niej wlasciwosci mocznika i jego zastosowania roztworem zasady
zapisuje rownania reakcji hydrolizy mocznika — SOdF’W‘*J o )
reakcja z woda w $rodowisku roztworu kwasu Zapisywanie rownan
siarkowego(V1) oraz z roztworem zasady sodowej reakcji chemicznych
podaje nazwe produktu reakcji kondensacji mocznika zachodzaeych w
— biuret, zwigzku chemicznego zawierajacego w doswiadczeniach
czasteczce wigzanie peptydowe 101'_105'. ) )
planowanie ciggu przemian
umozliwiajgcych
otrzymanie z etynu
bromowodoreku aniliny
112. | Podsumowanie 2
wiadomosci o
jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow
113. | Sprawdzian 1




Tres$ci nauczania

Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Doswiadczenia/

Wprowadzane

e (temat lekcji) ggglzilzr;cr; Uczen: przyklady/zadania pojecia
wiadomosci i
umiejetnosci
114. | Omoéwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow (10 godzin lekcyjnych)

115. | Hydroksykwasy 1 wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne e ustalanie wzorow dwufunkcyjne
weglowodorow pOlstrukturalnych i nazw pochodne
wyjasnia pojecie hydroksykwasy systematycznych izomerow weglowodorow
podaje nazwy systematyczne kwasow: mlekowego i hydroksykwasow o hydroksykwasy
salicylowego podanym wzorze kwas
okresla wiasciwosci hydroksykwasow wynikajace z sumarycznym acetylosalicylowy
obecnosci w ich czasteczce grupy karboksylowej i * zapisywanie rownan
grupy hydroksylowej reakcji chemicznych
podaje wystepowanie i zastosowania kwasu potwierdzajacych obecnos¢
mlekowego i salicylowego grupy karboksylowej w
wyjasnia na podstawie wzoru strukturalnego aspiryny czgsteczee hydroksykwasu
dlaczego ten zwiazek chemiczny jest nazywany * zapisywanie rownaf
kwasem acetylosalicylowym i zalicza si¢ go do estrow reakcji spalania
zapisuje rownanie reakcji otrzymywania aspiryny hydroksykwasow
opisuje wystepowanie i zastosowanie aspiryny

116. | Aminokwasy 1 wyjasnia pojecie aminokwasy” e Doswiadczenie 106. aminokwasy”

podaje nazwy grup funkcyjnych wystepujace w
czasteczkach aminokwasow"

zapisuje wzor ogolny aminokwasow

opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasOw oraz mechanizm powstawania jonéw
obojnaczych

projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktoérego wynik
potwierdzi amfoteryczny charakter aminokwasow

Badanie wlasciwoSci
kwasu aminooctowego
(glicyny)

wykazanie charakteru
amfoterycznego glicyny i
zapisanie odpowiednich
réwnan reakcji
chemicznych

wzor 0golny
aminokwasow

jon obojnaczy
reakcja kondensacji
aminokwasow
wiazanie peptydowe”
di-, tripeptydy




52 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin?za Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
zapisuje rownanie reakcji kondensacji dwoch zapisywanie rownan
czasteczek aminokwasow o podanych wzorach i reakcji otrzymywania di- i
wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym tripeptydow
produkcie” rozpoznawanie reszty
tworzy wzory dipeptydow i tripeptydéw powstajacych podstawowych
z podanych aminokwasow" aminokwas6w w podanych
wzorach czasteczek di- i
tripeptydow
117. | Biatka 1 okresla sktad pierwiastkowy biatek” Doswiadczenie 107. biatka”
opisuje budowe biatek (polipeptydow), jako Badanie procesu struktury biatek”
polimerow kondensacyjnych aminokwasow wysalania biatka koagulacja”
opisuje struktur¢ drugorzedowa biatek (., ), oraz Dos$wiadczenie 108. peptyzacja’
wykazuje znaczenie wigzan wodorowych w ich Badanie dzialania denaturacja”
stabilizacji réinych substancji i reakcja biuretowa”
wyjasnia znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek wysokiej temperatury na reakcja
wyjasnia, jakiego rodzaju biatek dotyczy struktura biatko ksantoproteinowa’
CZW&I‘tOI‘ZQdOW& Doswiadczenie 109. hydroliza biatek

dokonuje podziatu biatek ze wzgledu na:
— zdolno$¢ biatek do rozpuszczania si¢ w wodzie,
— sklad taficucha polipeptydowego®
projektuje i wykonuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace wykazanie wptywu réznych substancji
i ogrzewania na strukture biatek”
wyjasnia réznice migdzy wysalaniem, a denaturacjg
biatka”
planuje i wykonuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace identyfikacje biatek (reakcja biuretowa,
reakcja ksantoproteinowa)”
opisuje przebieg hydrolizy polipeptydow w

Reakcja biuretowa
Doswiadczenie 110.
Reakcja
ksantoproteinowa
wykrywanie obecno$ci
biatek w artykutach
spozywczych




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
srodowisku kwasowym i zasadowym
e wyjasnia znaczenie bialek jako niezastgpionego
sktadnika organizmow”
118. | Sacharydy (cukry). 3 e wyjasnia pojecie sacharydy” Dos$wiadczenie 111. sacharydy (cukry)”
Monosacharydy — e okresla sktad pierwiastkowy sacharydow” Badanie skladu aldozy
cukry proste e zapisuje wzor ogdlny sacharydow’ pierwiastkowego ketozy
e dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone” sacharydow wzory: liniowy
o

klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu na grupe
funkcyjna i wielkos¢ czasteczki

zapisuje wzory tancuchowe: rybozy, 2-deoksyrybozy,
glukozy i fruktozy oraz wykazuje, ze monosacharydy
nalezg do polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketonow

zapisuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i fruktozy
oraz wskazuje wigzanie polacetalowe

doswiadczalnie potwierdza obecno$¢ grupy
aldehydowej w czasteczce glukozy"

opisuje wlasciwosci glukozy i fruktozy, wskazuje na
podobienstwa i réznice

doswiadczalnie odroznia glukozg od fruktozy
wskazuje na pochodzenie monosacharydéw zawartych
np. w owocach, powstajacych w procesie fotosyntezy”
okresla przemiany i rol¢ monosacharydow w
organizmie cztowieka

Doswiadczenie 112.
Badanie wlasciwosci
glukozy

Dos$wiadczenie 113.
Reakcje
charakterystyczne
glukozy

Doswiadczenie 114.
Rozréznianie wodnych
roztworow glukozy i
fruktozy

zapisywanie rownan
reakcji chemicznych
zachodzacych w
doswiadczeniach 113. i
114,

planowanie ciggu przemian
umozliwiajacych
przeksztatcenie glukozy w
etanian etylu — zapisywanie
odpowiednich réwnan
reakcji chemicznych

pier§cieniowy, taflowy
wigzanie potacetalowe
proces fotosyntezy”




54 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczg_nia goLo:gin??\a Umiejetnosei — W%/anzg?ma szczegolowe. Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
Disacharydy — wyjasnia pojecie disacharydy” Doswiadczenie 115. disacharydy”
dwucukry zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy oraz Badanie wlasciwosci wigzanie
wskazuje wigzanie potacetalowe i wigzanie sacharozy 0-glikozydowe
0-glikozydowe Doswiadczenie 116. hydroliza
doswiadczalnie sprawdza, czy sacharoza ma Badanie wlasciwoSci disacharydow
wiasciwosci redukujace redukujacych maltozy
przeprowadza hydrolize sacharozy i sprawdza (proba Tollensa)
wiasciwosci redukujace produktow tej reakcji
chemicznej
sprawdza do$wiadczalnie wlasciwosci redukujace
maltozy
wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje wlasciwosci
redukujace, a sacharoza ich nie wykazuje
zapisuje rownania reakcji hydrolizy sacharozy i
maltozy”
wyjasnia role sacharozy w organizmie’
Polisacharydy — poréwnuje budowe czasteczek skrobi i celulozy” Dos$wiadczenie 117. polisacharydy”
wielocukry porownuje wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajace z Badanie wlasciwosci reakcja
roznicy w budowie ich czasteczek” skrobi charakterystyczna
bada doswiadczalnie wtasciwosci skrobi zapisywanie rownania skrobi”
przeprowadza reakcje charakterystyczna skrobi” reakcji hydrolizy skrobi hydroliza
zapisuje uproszczone rownanie reakcji hydrolizy zaplanowanie i wykonanie polisacharydow”
po]isacharyd(’)wp doswiadczenia
wyjasnia znaczenie biologiczne i funkcje budulcowe 1 umozliwiajgcego
energetyczne sacharydoéw w organizmach” stwierdzenie obecnosci
skrobi w produktach
spozywczych
119. | Podsumowanie 2

wiadomosci o




Liczba

Umiejetno$ci — wymagania szczegétowe.

Lp. Tresci nauczg_nia godzin na Uczen: Doéwiadczenia/. Wprovyad.zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
wielofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow
120. | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
121. | Omoéwienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu
Izomeria optyczna (6 godzin lekcyjnych)
122. | Pojecie izomerii 1 wyjasnia pojecie Swiatto spolaryzowane analizowanie schematu i $wiatto spolaryzowane
optycznej wyjasnia pojecie czynnosé optyczna zasady dziatania czynno$¢ optyczna
Wwigze czynno$¢ optyczng zwigzku chemicznego z polarymetru polarymetr
budows jego czasteczek analiza schematu substancje prawo- i
wyjasnia pojecie polarymetr i podaje jego przedstawiajacego lewoskretne
zastosowanie skrgcanie Swiatta izomeria optyczna
wyjasnia pojecia substancje prawo- i lewoskretne 5p0|ary29wan990 przez
wyjasnia zjawisko izomerii optycznej substancje optycznie
czynne
123. | Chiralno$¢ 1 wyjasnia pojecie chiralnosé i czym jest Dos$wiadczenie 118. chiralno$¢
uwarunkowane Modelowanie czasteczki asymetryczny atom
wyjasnia pojecie asymetryczny atom wegla W kwasu mlekowego wegla
czasteczce 1 wskazuje ten atom we wzorze zapisywanie wzoru wzor perspektywiczny
strukturalnym kwasu mlekowego perspektywicznego i wzor projekcyjny

wyjasnia pojecia: enancjomery, diastereoizomery,
racemat, konfiguracja D i L

projekcyjnego izomeréw
optycznych kwasu
mlekowego

rysowanie wzoru jednej
pary enancjomeréw
zwiazku chemicznego o
podanym wzorze

diastereoizomery
racemat
konfiguracjaD i L




56 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Lp. Tresci nauczgpia gé_o:gizlsia Wi Qe = W%/anzg?ma SHEAEL O Doéwiadczenia/. Wp rovyao!zane
(temat lekcji) realizacje przyklady/zadania pojecia
sumarycznym
e analizowanie wzoréw
strukturalnych réznych
substancji i wybor tych,
ktore sg czynne optycznie
124. | Przyktady zwigzkow 1 e rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomeréw |e  wskazywanie
chemicznych optycznych fluorowcopochodnych weglowodorow, asymetrycznych atomow
wykazujacych izomerig hydroksykwaséw, aminokwasow, sacharydow o wegla we wzorach
optyczna podanych wzorach sumarycznych czasteczek wybranych
zwigzkéw chemicznych
e podawanie nazw
podstawnikow przy
asymetrycznym atomie
wegla w czasteczce
zwigzku chemicznego
e wskazywanie
asymetrycznych atomow
wegla w czasteczkach
zwigzkdéw chemicznych o
podanych nazwach
125, | Podsumowanie 1
wiadomosci o izomerii
optycznej
126, | Sprawdzian 1
wiadomosci i
umiejetnosci
127. | Omowienie wynikow i 1
analiza sprawdzianu




